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1. En una integración numérica de una ecuación diferencial parcial el Laplaciano es reem-
plazado por:

∇2ψ(x, y, z) → h−2[ψ(x+ h, y, z) + ψ(x− h, y, z)

+ ψ(x, y + h, z) + ψ(x, y − h, z) + ψ(x, y, z + h)

+ ψ(x, y, z − h)− 6ψ(x, y, z)]

Determine el error de esta aproximación. Aqúı h es el tamaño del paso, la distancia
entre puntos adyacentes en la dirección x, y o z.

2. Un análisis del fenómeno de Gibbs produce la expresión
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a) Expanda el integrando en una serie e integre término por término. Encuentre el
valor numérico de esta expresión con cuatro cifras significativas.

b) Evalúe esta expresión por cuadratura gaussiana, entregue el programa.

3. La aproximación de Bloch-Gruneissen para la resistencia en un metal monovalente es

ρ = C
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Θ6

∫ T/Θ

0

x5 dx

(ex − 1)(1− e−x)
,

donde Θ es la temperatura de Debye caracteŕıstica del metal.

a) Para T →∞ muestre que

ρ ≈ C

4
· T
Θ2

.

b) Para T → 0 muestre que

ρ ≈ 5!ζ(5)C · T
5

Θ6
.


