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1. Muestre que las series
∞∑

ν=0

zn

2n+1
y

∞∑
ν=0

(z − i)n

(2− i)n+1
, son las continuaciones anaĺıticas de

una respecto a la otra.

2. Escribir las dos series de Laurent en potencias de z que representan la función

f(z) =
1

z(1 + z2)

en ciertos dominios, y especificar esos dominios

3. Hallar el desarrollo en serie de Laurent para la función 1
z−a

en el dominio |a| < |z| < ∞,

donde a es real y −1 < a < 1. A continuación, escribir z = eiθ para obtener las fórmulas
de suma

∞∑
n=1

an cos(nθ) =
a cos(θ)− a2

1− 2a cos(θ) + a2
,

∞∑
n=1

an sen(nθ) =
a sen(θ)

1− 2a cos(θ) + a2

4. Sea f una función análitica en un dominio anular (R1 < |z − z0| < R2) en torno del
origen que contiene al ćırculo unidad z = eiφ (−π ≤ φ ≤ π). Tomando ese ćırculo como
camino de integración para obtener los coeficientes an y a−n en una serie de Laurent
en potencias de z, probar que

f(z) =
1

2π

∫ π

−π

f(eiφ)dφ +
1

2π

∞∑
n=1

∫ π

−π

f(eiφ)[(
z

eiφ
)n + (

eiφ

z
)n]dφ

cuando z es cualquier punto del dominio anular.

Haciendo u(θ) = Re[f(eiφ)], probar que del desarrollo de la parte anterior se sigue

u(θ) =
1

2π

∫ π

−π

u(φ)dφ +
1

π

∞∑
n=1

∫ π

−π

u(φ)cos[n(θ − φ)]dφ

Esta es una forma de escribir el desarrollo en serie de Fourier de la función real u(θ) en
el intervalo −π ≤ θ ≤ π. La restricción sobre u(θ) es más severa de lo necesario para
que sea factible tal representación en serie de Fourier.



5. Describir una superficie de Riemann para la función multivaluada

f(z) =

(
z − 1

z

) 1
2


