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Mecanica Analitica

Objetivo general

Conocer la formulacion variacional de la Mecénica Clasica, tanto en sus aspectos
formales como conceptuales, y aplicarlos a resolucién de problemas complejos.

Horas totales: 10.5
. Programacion y Métodos Numéricos
Requisitos:
Avanzado
Créditos transferibles: 7
Contenido:
1. Principios Fundamentales

Principio de D'Alembert y de Lagrange en una funcién y una variable
Principio de D'Alembert y de Lagrange para varias funciones
Principio de D'Alembert y de Lagrange para campos y varias variables
Teoremas de conservacion y simetrias

Restricciones y variables generalizadas

Transformaciones de coordenadas

2. Principios Variacionales
Mecanica de una y varias particulas
Puntos de equilibrios, modos normales, variedades
Soluciones numéricas
Sistemas inerciales y no inerciales
Principios de Hamilton y Ecuaciones de Lagrange
Variables generalizadas, restricciones y fuerzas de restriccion
Potenciales dependientes de la velocidad
Coordenadas ciclicas y teoremas de conservaciéon
Hamiltoniano
Derivacidn variacional de las ecuaciones canonicas
Relacién Hamiltoniano y Energia
Paso al continuo, descripcidon de campos por principios variacionales

3. Potenciales Centrales



Ecuaciones del movimiento y primeras integrales
Clasificacién de las drbitas

El problema de Kepler

Scattering en un campo de fuerza central
Teorema Virial

Problema de 3 cuerpos y caos (optativo)

4. Movimiento del Sélido Rigido
Transformaciones ortogonales
Rotaciones infinitesimales y finitas para un eje fijo
Momento angular y energia cinética
El tensor de inercia, ejes principales, propiedades
Ecuaciones de Euler para el cuerpo sélido
Descripcién Lagrangiana
Angulos de Euler
Formulacién Lagrangiana y Hamitoniana
El trompo simétrico con un punto fijo bajo gravedad
Precesion cadtica de satélites (optativo)

5. Ecuaciones Canodnicas
Transformaciones canoénicas, estructura simpléctica y paréntesis de Poisson
Simetrias, Leyes de conservacidn, Transformaciones infinitesimales y teorema de Noether
La ecuacion de Hamilton Jacobi para la funcidn principal y caracteristica de Hamilton
Sistemas integrables
Teorema de Poincaré-Cartan, Variables de angulo-accién
Invariantes Adiabaticos
Perturbaciones y teoria de KAM
Caos Hamiltoniano
Teorema de Liouville
Teoria de Hamilton-Jacobi y mecdnica ondulatoria

8. Introduccién a la Formulacién Lagrangiana y Hamiltoniana de Campos (optativo)
Transicién a sistemas continuos
Formulacién Lagrangiana a sistemas continuos
Formulacién Hamiltoniana de sistemas continuos
Descripcién de campos por principios variacionales
Teorema de Noether
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